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1. Цель и задачи изучения дисциплины 

Цель изучения дисциплины - формирование у студента готовности к реализации 

образовательного процесса по физике на основе знаний электронных процессов в твердых 

телах. 

Задачи дисциплины:  

- формирование абстрактного мышления для совершенствования и развития своего 

интеллектуального и общекультурного уровня; 

- формирование способности применять современные методики и технологии организации 

образовательной деятельности, диагностики и оценивания качества образовательного процесса 

по различным образовательным программам; 

- формирование умений руководить исследовательской работой обучающихся; 

- подготовить  к разработке и реализации методик, технологий и приемов обучения, к 

анализу результатов процесса их использования в организациях, осуществляющих 

образовательную деятельность; 

- формирование умений анализировать результаты научных исследований, применять их 

при решении конкретных научно-исследовательских задач в сфере науки и образования, 

самостоятельно осуществлять научное исследование; 

- подготовить обучающихся к использованию индивидуальных креативных способностей 

для самостоятельного решения исследовательских задач. 

 
2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 

Дисциплина Б1.В.ДВ.04.02 «Электронные процессы в твердых телах» относится к 

вариативной части учебного плана. 

Дисциплина изучается на 2 курсе, в 6 триместре. 

Для изучения дисциплины требуется: знание основ квантовой механики и физики 

твердого тела. 

Изучению дисциплины Б1.В.ДВ.04.02 «Электронные процессы в твердых телах» 

предшествует освоение дисциплин (практик): 

Б1.Б.2 Методология и методы научного исследования. 

Освоение дисциплины Б1.В.ДВ.04.02 «Электронные процессы в твердых телах» 

является необходимой основой для последующего изучения дисциплин (практик): 

Б2.Н.01 Научно-исследовательская работа; 

Б2.П.01 Практика по получению профессиональных умений и опыта 

профессиональной деятельности. 

Область профессиональной деятельности, на которую ориентирует дисциплина 

«Электронные процессы в твердых телах», включает: образование, социальную сферу, 

культуру. 

Освоение дисциплины готовит к работе со следующими объектами 

профессиональной деятельности: 

- обучение; 

- воспитание; 

- развитие; 

- просвещение; 

- образовательные системы. 

В процессе изучения дисциплины студент готовится к видам профессиональной 

деятельности и решению профессиональных задач, предусмотренных ФГОС ВО и учебным 

планом. 

 
3. Требования к результатам освоения дисциплины 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование компетенций. 

Выпускник должен обладать следующими общекультурными компетенциями (ОК): 

ОК-1 способность к абстрактному мышлению, анализу, синтезу, способностью 

совершенствовать и развивать свой интеллектуальный и общекультурный уровень. 

ОК-1 способность к абстрактному мышлению, знать: 
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анализу, синтезу, способностью 

совершенствовать и развивать свой 

интеллектуальный и общекультурный уровень. 

– суть процессов абстрактного мышления, 

анализа, синтеза в совершенствования и 

развития своего интеллектуального и 

общекультурного уровня; 

уметь: 

– анализировать, сопоставлять и обобщать 

содержание учебной дисциплины, 

ставить цели по совершенствованию и 

развитию  своего интеллектуального и 

общекультурного уровня; 

владеть: 

– способами абстрактного мышления, 

анализа, синтеза, совершенствования и 

развития своего интеллектуального и 

общекультурного уровня. 

. 

Выпускник должен обладать следующими профессиональными компетенциями (ПК) 

в соответствии с видами деятельности: 

педагогическая деятельность. 

ПК-1 способность применять современные методики и технологии организации 

образовательной деятельности, диагностики и оценивания качества образовательного 

процесса по различным образовательным программам. 

ПК-1 способность применять современные 

методики и технологии организации 

образовательной деятельности, диагностики и 

оценивания качества образовательного 

процесса по различным образовательным 

программам. 

знать: 

– современные методики и технологии 

организации образовательной 

деятельности, особенности оценивания 

процесса и результатов деятельности 

учащихся при освоении  

общеобразовательных программ, 

характеристики и возможности 

применения различных форм; 

уметь: 

– проектировать программно-

методическое обеспечение 

дополнительных общеобразовательных 

программ; 

владеть: 

– современными методиками и 

технологиями организации 

образовательной деятельности, 

диагностики и оценивания 

образовательного процесса по 

общеобразовательным программам; 

 

ПК-2 способность формировать образовательную среду и использовать профессиональные 

знания и умения в реализации задач   инновационной  образовательной  политики. 

ПК-2 способность формировать 

образовательную среду и использовать 

профессиональные знания и умения в 

реализации задач   инновационной  

образовательной  политики. 

знать: 

– нормативные правовые акты,психолого-

педагогические и организационно-

методические основы организации 

образовательного процесса по 

программам образования детей и 

взрослых, руководящие и 

инструктивные документы, 

регулирующие инновационную 

деятельность; 

уметь: 
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– конструировать образовательную среду; 

выстраивать педагогически 

целесообразные отношения со всеми 

участниками  образовательного 

процесса; 

владеть: 

– технологиями организации 

образовательной среды, создания 

педагогических условий для 

формирования и развития творческих 

способностей, удовлетворения 

потребностей в интеллектуальном, 

нравственном и физическом 

совершенствование. 

 

ПК-3 способность руководить исследовательской работой обучающихся.  

ПК-3 способность руководить 

исследовательской работой обучающихся.  

знать: 

– основные закономерности возрастного 

развития, стадии и кризисы развития, 

социализация личности, индикаторы  

индивидуальных особенностей 

траекторий жизни, их возможные 

девиации, а также основы их 

психодиагностики; 

уметь: 

– организовывать различные виды 

внеурочной деятельности: игровую, 

учебно-исследовательскую, 

художественно-продуктивную, 

культурно-досуговую с учетом 

возможностей образовательной 

организации, места жительства и 

историко-ку; 

владеть: 

– умением ставить воспитательные целеи, 

способствующие развитию 

обучающихся, независимо от их 

способностей и характера; 

 

ПК-4 готовность к разработке и реализации методик, технологий и приемов обучения, к 

анализу результатов процесса их использования в организациях, осуществляющих 

образовательную деятельность. 

ПК-4 готовность к разработке и реализации 

методик, технологий и приемов обучения, к 

анализу результатов процесса их 

использования в организациях, 

осуществляющих образовательную 

деятельность. 

знать: 

– научное представление о результатах 

образования, путях их достижения и 

способах оценки; 

уметь: 

– объективно оценивать знания 

обучающихся на основе тестирования и 

других методов контроля в соответствии 

с реальными учебными возможностями 

детей; 

владеть: 

– программами развития универсальных 

учебных действий, образцов и 

ценностей социального поведения, 

навыков поведения в мире виртуальной 

реальности и социальных сетях, 
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формирование толерантности. 

 

научно-исследовательская деятельность. 

ПК-5 способность анализировать результаты научных исследований, применять их при 

решении конкретных научно-исследовательских задач в сфере науки и образования, 

самостоятельно осуществлять научное исследование. 

ПК-5 способность анализировать результаты 

научных исследований, применять их при 

решении конкретных научно-

исследовательских задач в сфере науки и 

образования, самостоятельно осуществлять 

научное исследование. 

знать: 

– результаты научных исследований, 

применять их при решении конкретных 

научно-исследовательских задач в сфере 

науки и образования, самостоятельно 

осуществлять научное исследование; 

уметь: 

– анализировать результаты научных 

исследований, применять их при 

решении конкретных научно-

исследовательских задач в сфере науки 

и образования, самостоятельно 

осуществлять научное исследование; 

владеть: 

– профессиональной установкой на 

оказание помощи любому ребенку вне 

зависимости от его реальных учебных 

возможностей, особенностей в 

поведении, состояния психического и 

физического здоровья. 

 

ПК-6 готовность использовать индивидуальные креативные способности для 

самостоятельного решения исследовательских задач. 

ПК-6 готовность использовать индивидуальные 

креативные способности для самостоятельного 

решения исследовательских задач. 

знать: 

– как использовать индивидуальные 

креативные способности для 

самостоятельного решения 

исследовательских задач; 

уметь: 

– использовать индивидуальные 

креативные способности для 

самостоятельного решения 

исследовательских задач; 

владеть: 

– индивидуальными креативными 

способностями для самостоятельного 

решения исследовательских задач. 

 
4. Объем дисциплины и виды учебной работы 

 

Вид учебной работы 

Всего 

часов 

Шестой 

триместр 

Контактная работа (всего) 4 4 

Практические 4 4 

Самостоятельная работа (всего) 172 172 

Виды промежуточной аттестации 4 4 

Зачет 4 4 

Общая трудоемкость часы 180 180 

Общая трудоемкость зачетные единицы 5 5 

 
5. Содержание дисциплины 
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5.1. Содержание модулей дисциплины 

Модуль 1. Электронная теория проводимости: 

Модель электронного газа. Металлическое состояние. Электроны проводимости. Основные 

предположения модели Друде - Лоренца. Статическая электропроводность металлов. 

Высокочастотная электропроводность. Условия возникновения высокочастотной 

электропроводности. Теплопроводность металлов. Закон Видемана - Франца. 

Термоэлектрические свойства металлов. 

Модуль 2. Основы зонной теории: 

Зонная теория. Гамильтониан системы электронов и ядер. Адиабатическое приближение. 

Метод Хартри - Фока. Обменный потенциал. Приближение Слэтера. Одноэлектронное 

уравнение Шредингера. Граничные условия Борна - Кармана. Теорема Блоха. Волновая 

функция для электронов в кристалле. Кристаллический потенциал. Метод функций Грина. 

Плотность электронных состояний. Скорость электрона в кристалле. Поверхность Ферми. 

Электроны в постоянном магнитном поле. Квазиклассическое рассмотрение электронов 

проводимости в магнитном поле. Циклотронная масса. Квантование энергии электрона по 

Ландау. Квантование орбит. Плотность состояний электронов в магнитном поле. Эффект де 

Гааза-Ван Альфена. Циклотронный резонанс. 

5.2. Содержание дисциплины: Практические (4 ч.) 

Модуль 1. Электронная теория проводимости (2 ч.) 

Тема 1. Электронный газ (2 ч.) 

Модель электронного газа. Металлическое состояние. Электроны проводимости. Основные 

предположения модели Друде - Лоренца. Статическая электропроводность металлов. 

Высокочастотная электропроводность. Условия возникновения высокочастотной 

электропроводности. Теплопроводность металлов. Закон Видемана - Франца. 

Термоэлектрические свойства металлов. 

Модуль 2. Основы зонной теории (2 ч.) 

Тема 2. основные понятия и явления в полупроводниках и маталлах (2 ч.) 

Зонная теория. Гамильтониан системы электронов и ядер. Адиабатическое приближение. 

Метод Хартри - Фока. Обменный потенциал. Приближение Слэтера. Одноэлектронное 

уравнение Шредингера. Граничные условия Борна - Кармана. Теорема Блоха. Волновая 

функция для электронов в кристалле. Кристаллический потенциал. Метод функций Грина. 

Плотность электронных состояний. Скорость электрона в кристалле. Поверхность Ферми. 

Электроны в постоянном магнитном поле. Квазиклассическое рассмотрение электронов 

проводимости в магнитном поле. Циклотронная масса. Квантование энергии электрона по 

Ландау. Квантование орбит. Плотность состояний электронов в магнитном поле. Эффект де 

Гааза-Ван Альфена. Циклотронный резонанс. 

 
6. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

обучающихся по дисциплине (модулю) 

6.1 Вопросы и задания для самостоятельной работы 

Шестой триместр (172 ч.) 

Модуль 1. Электронная теория проводимости (86 ч.) 

Вид СРС: *Подготовка к практическим / лабораторным занятиям 

Изучить термоэлектрические явления в невырожденных полупроводниках с простой зонной 

структурой. 

Модуль 2. Основы зонной теории (86 ч.) 

Вид СРС: *Подготовка к практическим / лабораторным занятиям 

Изучить квантовомеханическое описание 

эффекта де Гааза-Ван Альфена и циклотронного резонанса. 

 
7. Тематика курсовых работ(проектов) 

Курсовые работы (проекты) по дисциплине не предусмотрены. 
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8. Фонд оценочных средств для промежуточной аттестации 

8.1. Компетенции и этапы формирования 

Коды компетенций Этапы формирования 

Курс, 

семестр 

Форма 

контроля 

Модули ( разделы) дисциплины 

ОК-1 ПК-1 ПК-2 

ПК-3 

2 курс, 

 
Шестой 

триместр 

Зачет Модуль 1: 

Электронная теория проводимости. 

ПК-4 ПК-5 ПК-6 2 курс, 

 
Шестой 

триместр 

Зачет Модуль 2: 

Основы зонной теории. 

Сведения об иных дисциплинах, участвующих в формировании данных компетенций: 

Компетенция ОК-1 формируется в процессе изучения дисциплин: 

Астрономия, Выпускная квалификационная работа, Государственный экзамен, 

Дидактические технологии, Дистанционные образовательные технологии в обучении 

физике, Интерактивные технологии в обучении физике, Использование программирования 

для научно-исследовательской работы, История и философия физики, Математические 

модели в естествознании, Методика организации и проведения педагогического 

эксперимента, Методика организации проектной деятельности, Научно-исследовательская 

работа, Организация научно-исследовательской работы в образовательном учреждении, 

Практикум решения физических задач, Проблемы гуманитаризации физического 

образования, Решение задач повышенной трудности, Современные проблемы науки и 

образования, Современный физический практикум, Теоретическая физика, Теория и 

методика обучения физике, Физическое моделирование в системах компьютерной 

математики, Электронные образовательные ресурсы в обучении физике, Электронные 

процессы в твердых телах. 

Компетенция ПК-1 формируется в процессе изучения дисциплин: 

Астрономия, Выпускная квалификационная работа, Государственный экзамен, 

Дидактические технологии, Дистанционные образовательные технологии в обучении  

физике, Интерактивные технологии в обучении физике, Использование программирования 

для научно-исследовательской работы, История и философия физики, Математические 

модели в естествознании, Методика организации и проведения педагогического 

эксперимента, Методика организации проектной деятельности, Организация научно-

исследовательской работы в образовательном учреждении, Практика по получению 

профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности, Практикум решения 

физических задач, Проблемы гуманитаризации физического образования, Решение задач 

повышенной трудности, Современный физический практикум, Теоретическая физика, 

Теория и методика обучения физике, Физическое моделирование в системах компьютерной 

математики, Электронные образовательные ресурсы в обучении физике, Электронные 

процессы в твердых телах. 

Компетенция ПК-2 формируется в процессе изучения дисциплин: 

Астрономия, Выпускная квалификационная работа, Государственный экзамен, 

Дидактические технологии, Дистанционные образовательные технологии в обучении  

физике, Интерактивные технологии в обучении физике, Использование программирования 

для научно-исследовательской работы, История и философия физики, Математические 

модели в естествознании, Методика организации и проведения педагогического 

эксперимента, Методика организации проектной деятельности, Организация научно-

исследовательской работы в образовательном учреждении, Практика по получению 

профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности, Практикум решения 

физических задач, Проблемы гуманитаризации физического образования, Решение задач 

повышенной трудности, Современный физический практикум, Теоретическая физика, 
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Теория и методика обучения физике, Физическое моделирование в системах компьютерной 

математики, Электронные образовательные ресурсы в обучении физике, Электронные 

процессы в твердых телах. 

Компетенция ПК-3 формируется в процессе изучения дисциплин: 

Астрономия, Выпускная квалификационная работа, Государственный экзамен, 

Дидактические технологии, Дистанционные образовательные технологии в обучении  

физике, Интерактивные технологии в обучении физике, Использование программирования 

для научно-исследовательской работы, История и философия физики, Математические 

модели в естествознании, Методика организации и проведения педагогического 

эксперимента, Методика организации проектной деятельности, Организация научно-

исследовательской работы в образовательном учреждении, Практика по получению 

профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности, Практикум решения 

физических задач, Проблемы гуманитаризации физического образования, Решение задач 

повышенной трудности, Современный физический практикум, Теоретическая физика, 

Теория и методика обучения физике, Физическое моделирование в системах компьютерной 

математики, Электронные образовательные ресурсы в обучении физике, Электронные 

процессы в твердых телах. 

Компетенция ПК-4 формируется в процессе изучения дисциплин: 

Астрономия, Выпускная квалификационная работа, Государственный экзамен, 

Дидактические технологии, Дистанционные образовательные технологии в обучении  

физике, Интерактивные технологии в обучении физике, Использование программирования 

для научно-исследовательской работы, История и философия физики, Математические 

модели в естествознании, Методика организации и проведения педагогического 

эксперимента, Методика организации проектной деятельности, Организация научно-

исследовательской работы в образовательном учреждении, Практика по получению 

профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности, Практикум решения 

физических задач, Проблемы гуманитаризации физического образования, Решение задач 

повышенной трудности, Современный физический практикум, Теоретическая физика, 

Теория и методика обучения физике, Физическое моделирование в системах компьютерной 

математики, Электронные образовательные ресурсы в обучении физике, Электронные 

процессы в твердых телах. 

Компетенция ПК-5 формируется в процессе изучения дисциплин: 

Астрономия, Выпускная квалификационная работа, Государственный экзамен, 

Дидактические технологии, Дистанционные образовательные технологии в обучении 

физике, Интерактивные технологии в обучении физике, Использование программирования 

для научно-исследовательской работы, История и философия физики, Математические 

модели в естествознании, Методика организации и проведения педагогического 

эксперимента, Методика организации проектной деятельности, Научно-исследовательская 

работа, Организация научно-исследовательской работы в образовательном учреждении, 

Практикум решения физических задач, Преддипломная практика, Проблемы 

гуманитаризации физического образования, Решение задач повышенной трудности, 

Современный физический практикум, Теоретическая физика, Теория и методика обучения 

физике, Физическое моделирование в системах компьютерной математики, Электронные 

образовательные ресурсы в обучении физике, Электронные процессы в твердых телах. 

Компетенция ПК-6 формируется в процессе изучения дисциплин: 

Выпускная квалификационная работа, Государственный экзамен, Дистанционные 

образовательные технологии в обучении физике, Интерактивные технологии в обучении 

физике, Использование программирования для научно-исследовательской работы, Методика 

организации и проведения педагогического эксперимента, Научно-исследовательская работа, 

Организация научно-исследовательской работы в образовательном учреждении, Практикум 

решения физических задач, Преддипломная практика, Электронные образовательные 

ресурсы в обучении физике, Электронные процессы в твердых телах. 

 
8.2. Показатели и критерии оценивания компетенций, шкалы оценивания 

В рамках изучаемой дисциплины студент демонстрирует уровни овладения 
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компетенциями: 

Повышенный уровень: 

знает и понимает теоретическое содержание дисциплины; творчески использует ресурсы 

(технологии, средства) для решения профессиональных задач; владеет навыками решения 

практических задач. 

Базовый уровень: 

знает и понимает теоретическое содержание; в достаточной степени сформированы умения 

применять на практике и переносить из одной научной области в другую теоретические 

знания; умения и навыки демонстрируются в учебной и практической деятельности; имеет 

навыки оценивания собственных достижений; умеет определять проблемы и потребности в 

конкретной области профессиональной деятельности. 

Пороговый уровень: 

понимает теоретическое содержание; имеет представление о проблемах, процессах, 

явлениях; знаком с терминологией, сущностью, характеристиками изучаемых явлений; 

демонстрирует практические умения применения знаний в конкретных ситуациях 

профессиональной деятельности. 

Уровень ниже порогового: 

имеются пробелы в знаниях основного учебно-программного материала, студент допускает 

принципиальные ошибки в выполнении предусмотренных программой заданий, не способен 

продолжить обучение или приступить к профессиональной деятельности по окончании вуза 

без дополнительных занятий по соответствующей дисциплине. 

 

Уровень 

сформированности 

компетенции 

Шкала оценивания для промежуточной 

аттестации 

Шкала оценивания 

по БРС 

Экзамен 

(дифференцированный 

зачет) 

Зачет 

Повышенный 5 (отлично) зачтено 90 – 100% 

Базовый 4 (хорошо) зачтено 76 – 89% 

Пороговый 3 (удовлетворительно) зачтено 60 – 75% 

Ниже порогового 2 (неудовлетворительно) незачтено Ниже 60% 

 
Критерии оценки знаний студентов по дисциплине 

Оценка Показатели 

Зачтено Ответ логичен и последователен, отличается глубиной и полнотой 

раскрытия темы, выводы доказательны. 

Незачтено Студент демонстрирует незнание основного содержания дисциплины, 

обнаруживая существенные пробелы в знаниях учебного материала, 

допускает принципиальные ошибки в выполнении предлагаемых 

заданий; затрудняется делать выводы и отвечать на дополнительные 

вопросы преподавателя. 

 

8.3. Вопросы, задания текущего контроля 

Модуль 1: Электронная теория проводимости 

ОК-1 способность к абстрактному мышлению, анализу, синтезу, способностью 

совершенствовать и развивать свой интеллектуальный и общекультурный уровень 

1. Подготовить конспект 

ПК-1 способность применять современные методики и технологии организации 

образовательной деятельности, диагностики и оценивания качества образовательного 

процесса по различным образовательным программам 
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1. Подготовить конспект 

ПК-2 способность формировать образовательную среду и использовать 

профессиональные знания и умения в реализации задач инновационной образовательной 

политики 

1. Подготовить конспект 

ПК-3 способность руководить исследовательской работой обучающихся 

1. Подготовить конспект 

Модуль 2: Основы зонной теории 

ПК-4 готовность к разработке и реализации методик, технологий и приемов обучения, к 

анализу результатов процесса их использования в организациях, осуществляющих 

образовательную деятельность 

1. Подготовить конспект 

ПК-5 способность анализировать результаты научных исследований, применять их при 

решении конкретных научно-исследовательских задач в сфере науки и образования, 

самостоятельно осуществлять научное исследование 

1. Подготовить конспект 

ПК-6 готовность использовать индивидуальные креативные способности для 

самостоятельного решения исследовательских задач 

1. Подготовить конспект 

 
8.4. Вопросы промежуточной аттестации 

Шестой триместр (Зачет, ОК-1, ПК-1, ПК-2, ПК-3, ПК-4, ПК-5, ПК-6) 

1. Модель электронного газа. Металлическое состояние. Электроны проводимости. 

Основные предположения модели Друде - Лоренца. 

2. Статическая электропроводность металлов. Высокочастотная электропроводность. 

Условия возникновения высокочастотной электропроводности. 

3. Теплопроводность металлов. Закон Видемана - Франца. 

4. Термоэлектрические свойства металлов. 

5. Гамильтониан системы электронов и ядер. Адиабатическое приближение. 

6. Метод Хартри - Фока. Обменный потенциал. Приближение Слэтера. 

7. Одноэлектронное уравнение Шредингера. Граничные условия Борна - Кармана. 

8. Теорема Блоха. Волновая функция для электронов в кристалле. 

9. Метод функций Грина. 

10. Плотность электронных состояний. 

11. Скорость электрона в кристалле. Поверхность Ферми. 

12. Электроны в постоянном магнитном поле. Квазиклассическое рассмотрение электронов 

проводимости в магнитном поле. 

13. Циклотронная масса. Квантование энергии электрона по Ландау. 

14. Плотность состояний электронов в магнитном поле. 

15. Эффект де Гааза-Ван Альфена. 

16. Циклотронный резонанс. 

 
8.5. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 

умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 

компетенций 

Промежуточная аттестация проводится в зачета. 

Зачет служит формой проверки усвоения учебного материала практических и 

семинарских занятий, готовности к практической деятельности, успешного выполнения 

студентами лабораторных и курсовых работ, производственной и учебной практик и 

выполнения в процессе этих практик всех учебных поручений в соответствии с 

утвержденной программой. 

При балльно-рейтинговом контроле знаний итоговая оценка выставляется с учетом 

набранной суммы баллов. 
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Собеседование (устный ответ) на зачете 

Для оценки сформированности компетенции посредством собеседования (устного ответа) 

студенту предварительно предлагается перечень вопросов или комплексных заданий, 

предполагающих умение ориентироваться в проблеме, знание теоретического материала, 

умения применять его в практической профессиональной деятельности, владение навыками 

и приемами выполнения практических заданий. 

При оценке достижений студентов необходимо обращать особое внимание на: 

– усвоение программного материала; 

– умение излагать программный материал научным языком; 

– умение связывать теорию с практикой; 

– умение отвечать на видоизмененное задание; 

– владение навыками поиска, систематизации необходимых источников литературы по 

изучаемой проблеме; 

– умение обосновывать принятые решения; 

– владение навыками и приемами выполнения практических заданий; 

– умение подкреплять ответ иллюстративным материалом. 

 
9. Перечень основной и дополнительной учебной литературы 

Основная литература 

1. Волощенко, П.Ю. Моделирование нелинейных электрических процессов в элементах 

электронной волновой цепи : [16+] / П.Ю. Волощенко, Ю.П. Волощенко ; Министерство 

науки и высшего образования РФ, Федеральное государственное автономное 

образовательное учреждение высшего образования «Южный федеральный университет», 

Инженерно-технологическая академия. – Ростов-на-Дону ; Таганрог : Издательство Южного 

федерального университета, 2018. – 118 с. : ил.,табл., схем. – Режим доступа: по подписке. – 

URL: https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=561298 

2. Филяк, М.М. Основные физические процессы в проводниках, полупроводниках и 

диэлектриках : учебное пособие / М.М. Филяк ; Министерство образования и науки 

Российской Федерации. - Оренбург : ОГУ, 2015. - 134 с. : граф., ил. - Библиогр. в кн. - ISBN 

978-5-7410-1188-1 ; То  же  [Электронный ресурс]. - URL 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=438992 

Дополнительная литература 

1. Гинзбург, И. Ф. Введение в физику твердого тела. Основы квантовой механики и 

статистической физики с отдельными задачами физики твердого тела / И. Ф. Гинзбург. — 

Санкт-Петербург : Лань, 2007. — 544 с. — ISBN 978-5-8114-0721-7. — Текст : электронный 

// Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/486 

 
10. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 

1. http://www.ioffe.ru/index.php?go=physDB - курсы лекций и материалы по физике 

2. http://www.nanonewsnet.ru - Сайт о нанотехнологиях #1 в России 

11. Методические указания обучающимся по освоению дисциплины (модуля) 

При освоении материала дисциплины необходимо: 

– спланировать и распределить время, необходимое для изучения дисциплины; 

– конкретизировать для себя план изучения материала; 

– ознакомиться с объемом и характером внеаудиторной самостоятельной работы для 

полноценного освоения каждой из тем дисциплины. 

Сценарий изучения курса: 

– проработайте каждую тему по предлагаемому ниже алгоритму действий; 

– изучив весь материал, выполните итоговый тест, который продемонстрирует готовность к 

сдаче зачета. 

Алгоритм работы над каждой темой: 

– изучите содержание темы вначале по лекционному материалу, а затем по другим 

источникам; 

– прочитайте дополнительную литературу из списка, предложенного преподавателем; 

https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=561298
https://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=438992
https://e.lanbook.com/book/486
http://www.ioffe.ru/index.php?go=physDB
http://www.nanonewsnet.ru/
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– выпишите в тетрадь основные категории и персоналии по теме, используя лекционный 

материал или словари, что поможет быстро повторить материал при подготовке к зачету; 

– составьте краткий план ответа по каждому вопросу, выносимому на обсуждение на 

лабораторном занятии; 

– выучите определения терминов, относящихся к теме; 

– продумайте примеры и иллюстрации к ответу по изучаемой теме; 

– подберите цитаты ученых, общественных деятелей, публицистов, уместные с точки зрения 

обсуждаемой проблемы; 

– продумывайте высказывания по темам, предложенным к лабораторному занятию. 

Рекомендации по работе с литературой: 

– ознакомьтесь с аннотациями к рекомендованной литературе и определите основной метод 

изложения материала того или иного источника; 

– составьте собственные аннотации к другим источникам на карточках, что поможет при 

подготовке рефератов, текстов речей, при подготовке к зачету; 

– выберите те источники, которые наиболее подходят для изучения конкретной темы. 

 
12. Перечень информационных технологий 

Реализация учебной программы обеспечивается доступом каждого студента к 
информационным ресурсам – электронной библиотеке и сетевым ресурсам Интернет. Для 
использования ИКТ в учебном процессе используется программное обеспечение, позволяющее 
осуществлять поиск, хранение, систематизацию, анализ и презентацию информации, экспорт 
информации на цифровые носители, организацию взаимодействия в реальной и виртуальной 
образовательной среде. 

Индивидуальные результаты освоения дисциплины студентами фиксируются в 
электронной информационно-образовательной среде университета. 

12.1 Перечень программного обеспечения 

(обновление производится по мере появления новых версий программы) 

1. Microsoft Windows 7 Pro 

2. Microsoft Office Professional Plus 2010 

3. 1С: Университет ПРОФ 

12.2 Перечень информационных справочных систем (обновление выполняется 

еженедельно) 

1. Информационно-правовая система «ГАРАНТ» (http://www.garant.ru) 

2. Cправочная правовая система «КонсультантПлюс» ( http://www.consultant.ru) 

12.3 Перечень современных профессиональных баз данных 

1. Профессиональная база данных «Открытые данные Министерства образования и 

науки РФ»  (http://xn----8sblcdzzacvuc0jbg.xn--80abucjiibhv9a.xn--p1ai/opendata/) 

2. Единое окно доступа к образовательным ресурсам (http://window.edu.ru) 

 

13. Материально-техническое обеспечение дисциплины(модуля) 

Для проведения аудиторных занятий необходим стандартный набор специализированной 

учебной мебели и учебного оборудования, а также мультимедийное оборудование для 

демонстрации презентаций на лекциях. Для проведения практических занятий, а также 

организации самостоятельной работы студентов необходим компьютерный класс с рабочими 

местами, обеспечивающими выход в Интернет. 

Индивидуальные результаты освоения дисциплины фиксируются в электронной 

информационно-образовательной среде университета. 

Реализация учебной программы обеспечивается доступом каждого студента к 

информационным ресурсам – электронной библиотеке и сетевым ресурсам Интернет. Для 

использования ИКТ в учебном процессе необходимо наличие программного обеспечения, 

позволяющего осуществлять поиск информации в сети Интернет, систематизацию, анализ и 

презентацию информации, экспорт информации на цифровые носители. 

Учебная аудитория для проведения занятий лекционного типа, занятий семинарского 

типа, групповых и индивидуальных консультаций, текущего контроля и промежуточной 

аттестации, курсового проектирования (выполнения курсовых работ).№ 202. 

Помещение укомплектовано специализированной мебелью и техническими средствами 

обучения. 

http://www.garant.ru/
http://www.consultant.ru/
http://открытые-данные.минобрнауки.рф/opendata/
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Основное оборудование: 

Наборы демонстрационного оборудования: автоматизированное рабочее место в составе 

(системный блок, монитор, клавиатура, мышь, гарнитура, проектор, интерактивная доска), 

магнитно-маркерная доска. 

Учебно-наглядные пособия 

Презентации. 

 

Помещение для самостоятельной работы. 

Читальный зал электронных ресурсов, № 101 б.  

Помещение укомплектовано специализированной мебелью и техническими средствами 

обучения. 

Основное оборудование:  

Компьютерная техника с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением 

доступа в электронную информационно-образовательную среду университета (компьютер 12 шт., 

мультимедийный проектор 1 шт., многофункциональное устройство 1 шт., принтер 1 шт.).  

Учебно-наглядные пособия:  

Презентации, электронные диски с учебными и учебно-методическими пособиями. 

 

 


